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1 INTRODUGAO

O presente documento tem por objetivo definir as especificacbes técnicas de ferramentas de
verificacdo quantitativa de fluidos, solidos (formagéo selante e decantacdo de baritina) e

cimento em anulares externos em pocos de petroleo e gas.

2 TERMOS E DEFINICOES

esteja entre 16 e 5.5 polegadas.

Revestimento de Médio Didmetro — tubo de revestimento cujo diametro externo nominal

Colunas de Producgao - tubos de producéo ou injecao cujo didmetro externo nominal

esteja entre 2 7/8” a 3 72" (pogos terrestres e de aguas rasas) e 3 2 a 7 5/8 polegadas

(4guas profundas).

o DE — Abreviacao para didametro externo.

Ib/pé — Unidade de medida para peso linear em libras por pé.

acessorios para colunas revestimento.

sendo que a ferramenta é descida por dentro do 1° tubular.

Elemento Tubular — corpo cilindrico e oco que serve de base para construcéo de

Anular externo — anular correspondente ao exterior do 2° tubular concéntrico do poco,

Cenario Through Tubing — Corrida de perfil por dentro da coluna de produgéo, com o

objetivo de avaliar a qualidade da cimentagao do revestimento / Liner de produgéo.

Cenario Through Casing - Corrida de perfil por dentro do revestimento / Liner de

producado, com o objetivo de avaliar a qualidade da cimentag¢ao do revestimento / Liner

Intermediario.

3 ESCOPO

3.1 Elaborar documentagao técnica para fornecimento de tecnologia para verificagdo
qualitativa e quantitativa de fluidos, solidos e cimento em anular que permita a avaliagao
da cimentagdo em anulares externos, seja no cenario Through Tubing ou no cenario

Through Casing.

4 ESPECIFICAGOES GERAIS

4.1 Durante a constru¢cdo, workover e abandono de pogos de petréleo maritimos pode ser
necessaria a avaliacdo de fluidos, sdélidos e cimento em anulares externos em modo
through tubing (através da coluna de produg¢ao) ou em modo through casing (através de
revestimentos). A ferramenta de avaliagdo de cimentagao para anulares externos deve ter
capacidade de aquisicdo de dados para uma avaliagdo quantitativa quanto a presenca de

cimento, solidos e isolamento hidraulico em anular.
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4.2 Os perfis devem ter a capacidade de realizagdo de aquisicdo de dados em anulares

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

externos considerando 2 revestimentos ou 1 revestimento e 1 coluna. O primeiro e segundo
anulares podem conter gas, fluido, sélidos decantados ou cimento.

Quando corridos dentro de colunas de DE a 4 2 e 5 1/2 polegadas ou em colunas com
restricio rasa (ex. DHSV), a ferramenta deve atender drift de 3,68”, sendo
preferencialmente com didmetro de passagem por 3,0”. Quando corridos em colunas de
DE de 3 2" a ferramenta deve atender ao drift de 2,867” e quando corridos em colunas de
DE de 2 7/8” deve atender ao drift de 2,347”. A Tabela 1 resume os cenarios.

Tabela 1. Drift minimo e drift desejavel por cenario de coluna

DE (pol) Drift Minimo (pol) Drift Desejavel (pol)
27/8 2,347 2,31
3% 2,867 2,81
4% 3,688 2,81
5% 3,688 3,00
6 5/8 4,437 3,69

Para referéncia, os tubos de revestimento e a coluna de produgéo / inje¢cdo pode ser em
metalurgia ago carbono ou metalurgia nobre (cromo, supercromo e super duplex etc).

As condic¢oes do item 4.1 podem ocorrer em cenarios de fluido base agua ou base éleo
com densidades até 15 Ib/gal e temperaturas de até 300 °F e pressao de 15.000 psi.

A ferramenta deve ser capaz de trabalhar em cenarios em que o 1° e 2° tubular estao
descentralizados entre si, e deve haver processamento que evidencie a condicdo de
excentricidade. A centralizagdo da ferramenta dentro do 1° tubular deve ser adequada para
a aquisi¢cao de dados.

A aquisicdo de dados para determinagado do tipo de fluido nos anulares ser realizada
através de medigbes azimutais (minima resolucao de 45°) e deve haver processamento
capaz de gerar um mapa circunferencial considerando item 4.10 para ambos os anulares
(primeiro e segundo).

A verificagao de cimento em anular externo deve ser capaz de diferenciar gas, fluido, sdlido
decantado, presencga de cimento e cimento com isolamento hidraulico.

A CONTRATADA deve indicar qual o processamento condizente deve ser utilizado para
distincao entre gas, sdlidos, liquidos e cimento nos anulares.
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410 E desejavel que a aquisicdo de dados ocorra em tempo real, porém é obrigatério o

4.1

412

download em memdéria dos dados adquiridos e entrega de resultados processados em
prazo maximo de 24 horas. Ainda que o laudo mais detalhado requeira um tempo maior,
os perfis adquiridos durante o registro do perfil deverao ser disponiveis em tempo real. Em
cenarios mais complexos, a entrega deve ser efetivada em tempo habil que néao
comprometa a tomada de decisdo na operagao em curso. O processamento devera fazer
parte do servico no que diz respeito a prazos e custos.

A aquisicdo de dados e o0 processamento ndo devem possuir limitagcdes quanto ao tipo de
pasta de cimento utilizada (pastas convencionais com cimentos API (com ou sem silica),
pastas espumadas ou pastas leves.

Os diametros de revestimentos e colunas, listados a seguir na Tabela 2 e Tabela 3 sdo de
referéncia os quais os perfis devem minimamente atender. Nao ha restricdo no uso da
ferramenta em revestimentos diferentes dos listados a seguir, desde que tecnicamente a
ferramenta seja apta a trabalhar.

Tabela 2- Caracteristicas dos Tubos de Revestimento

DE Peso DRIFT
(pol) Nomlr]al (pol)
(Ib/pé)

16 84 14,75

14 115,0 12,250
13 5/8 88,2 12,250
133/8 61a72 12,250
10% 109 8,528
10% 85,3 9,000
10% 65,7 9,500
109 60,7 9,6
978 66.9 8,500
95/8 4;553 8,500
7 5i8 ol2e 6,000

7 23229 6,125
51/2 17-23 . 4?56153

Tabela 3 - Caracteristicas dos Tubos de Coluna

Peso

DE > DRIFT
(pol) Nominal (pol)
P (Ib/pé) P
27/8 6,5 2,347
31/2 9,3 2,867
12,6 a 3,833 a
L 13,5 3,795
4,767 a
51/2 17 a 23 4545
6 5/8 24 a 28 4,4
7 5/8 39 4.4
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os perfis devera ser informado pela CONTRATADA.

5 REFERENCIAS

e NA.

(FIM DO DOCUMENTO)

4.13 Deve haver um frack record minimo de 3 corridas comparadas com perfis convencionais
(CBL/VBL/Ultrassbnico) em que o resultado das corridas corrobora a identificagdo do topo
de cimento, presenca de sélidos fluido no anular externo. O critério de comparacgao entre
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